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Araxd sob o ponto de vista de suas aguas mineraes

Geologia applicada e hydrologia

Ao iniciar Araxi o 1.° seculo de sua
emancipacio politica, jo de ha muito as suas
aguas eram conhecidas e descriptas summa-
riamente e ja ultrapassa, portanto, de um se-
culo a irradia¢io permanente das virtudes ma-
ravilhosas dessas Iymphas que durante esse
prolongado tempo beneficiaram a centenas de
milhares ide pessoas que nellas vieram encon-
trar o allivio de seus soffrimentos. Imperio-
so se lorna, portanto, que aquelles que dellas
se tenham occupado evidenciem os estudos
realizados, os fins collimados, as conclusdes
theoricas, os trabalhos executados e os que o
deverap ser. Occupar-me-ei somente dos tra-
balhos mais recentes, sobretudo daquelles nos
quaes cooperei, pois as referencias mais anti-
gas sdo defalhadas em artigos historicos pu-
blicados no presente numero.

Indubitavelmente, ¢ o engenheiro Andra-
de Junior o pioneiro dos estudos hydrologi-
cos e a quem, sob este ponto de vista, Araxa
mais deve. Organizado como estd o Depar-
tamento Geologico e Mineralogico do Estado
de Minas, entregue a competencias no assum-
pto, de nomes tambem ligados 4 Geologia e
Petrographia do Barreiro de Araxa, muito po-
deremos esperar desse Departamento, no sen-
tido de retomar os estudos ja feitos, aperfei-
coal-os e enfeixal-os em volume, prepararem-
se emfim as bases para os novos servicos de
captacdo e protecefip que deverao ser realiza-
dos sem demora para se evitarem graves pre-
juizos 4 estancia.

0O trabalho basico do engenheiro Andrade
Junior, preliminar dos estudos de captaciio,
constou de uma vasia exploracdo geologica,
numa extensio de mais de duzentos kilome-
tros. Na impossibilidade, por falta de espa-
ro de franscrevermos na integra tdo notavel
frabalho, focalizaremos alguns trechos que
mais de perto nos interessam. O trabalho en-
volve todo o systema de emergencias hydro-
mineraes vizinhos e correlacionados: Araxa,
Antas, Salitre, Serra Negra, Barreirinho, etc.

J. CARVALHO LOPES

Entre Thid e S. Jofio do Araxa, atraves-
sou-se o contacto do Archeano (Phyllito de
Ibid) com a serie de Minas (Itacolomitos e
Quartzitos) ,

Num corrego da fazenda do sr. José Al-
ves foi indicada a rocha Biotita-Schisto, com-
posta, sobretudo, de quartzo e biotita, esta al-
terada em chlorita e sericita. A serra da Pa-
rida, com a altitude media de mil e cem me-
tros, ¢ constituida por quartzito compacto,
muito silicificado. Como veremos, nos arre-
dores de Araxa, no Barreiro, dd-se o mesmo.
Os nucleos silicificados do quartzito muito
difficultaram a sondagem, ndo s6 pela extre-
ma dureza, como, sobretudo, por se despren-
derem fragmentos da rocha prendendo a fer-
ramenta ide perfuragio. A serra é optimo pon-
to de observagio de um vasto horizonte, cons-
tituido por collinas isoladas de mesma altitu-
de, indicando erosic e desgaste das partes
mais fracas das rochas.

Ha, assim, uma sequencia de “serrotes
parallelos”; & um aspecto typico da regiio.
Proximo & cabeceira do Ribeirdo do Inferno,
occorrem o hydromicaschisto em concordan-
cia com o itacolomito. Na fazenda Boa Vista
encontrou-se o rutilo em hellas maclas de joe-
lho. Tivemos occasio de verificar tambem
na serra das Antas oceurrencias interessantis-
simas, comop ecynabrio, de férma identica ao
de Tripuy; pedras coradas, como: aguas ma-
rinhas '(engastadas no gneiss), turmalinas, to-
pasios, ete., pyrita, oxido de ferro ‘e outros.

Em Antas, no local de emergencia das
aguas, occorre um calcareo em camada de
mais ou menos dois metros em contacto com
a eruptiva local (tingnaito alterado). Na ser-
ra '‘dos Palmitos, a quadro kilomelros .de An-
tas, apresentou-se novamente o quarizito e o
hydromicaschisto. Na esirada de Antas para
Araxa, em Piloes, occorre um minerio de fer-
ro, com grandes crystaes de magnetita € pero-
wskita, de origem evideniemente eruptiva,
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Atravessa-se novamente o Ribeirdo do In-
ferno, que corre sobre o hydromicaschisto cor-
tado por veios de quartzo. Na encosia do
valle vemos o quartzito e o hydromicaschisto
e mais além o quarizito esitriado nos planos
de estratificacfo, indicando movimentos dif-
ferenciaes de camadas. No Barreiro de Ara-
X4, a estruciura é a conhecida: quartzito mui-
to diaclasado, formando os diaclaseos uma
réde parallelepipedica de orientacdo defini-
da, injectado pela eruptiva amphibolica: ara-
xdito e ambas alteradas, ora mais ora menos,
pela accdao hydrothermal. O quartzito é por
vezes silicificado e algumas fendas sio en-
tupidas por calcareo, indicando circulacéo
d’agua e metasematismo. Os planos de junta
tém direccao geral 20° S. E. N. O., inclinan-
do-se de 60° N. E. Os planos de estratifi-
cacio mergulham para S. 0., necessario é que
se nao confundam planos de junta com pla-
nos de estratificacio, confusio que poderia
conduzir a erros lamentaveis nas conclusoes.

Transcrevemos as proprias palavras de
Andrade Junior neste trecho: “Observei no
fundo do poco existente para a caplagido das
aguas mineraes que essas acompanham os lei-
tos de estralificacdo da rocha, emergindo na
superficie pelos diaclaseos do quarizito. Sob
uma espessura de rocha, de um melro mais
ou menos, encontra-se uma especie de argilla
encerrando crystaes de pyrita a gue denomi-
nam céra.

Segundp Armand Gauthier, o granito en-
cerra em certa proporcio um sulfosilicato de
soda, que em presenca de vapores d’agua a
300° fornece silica e argilla, que se deposi-
tam emquanto o sulfureto de sodio se dissol-
ve. Provavelmente esta argilla (céra) pro-
vém do ataque das rochas em profundidade
pelas aguas thermaes. O quartzito do Barreiro
¢ constituido por granulos de guartzo isenlo
de mica e tem textura suiurada.

Q araxaito é constituido principalmente
de feldspato e amphibolio predominando este,
que communica um tom verde azulado a ro-
cha, isso facilmente observado no Barreiro.

Nos pontos em que a rocha possue ver-
de mais carregado o feldspato enira em pe-
quena propor¢do. Eslas rochas foram estu-
dadas detalhadamente em laminas pelo dr.
Djalma Guimardes, actualmente director do
Servico Geologico de Minas, e que emprehen-
deu o estudo peltrographico das amosiras apre-
sentadas, e a quem se deve uma brilhante
monographia. Foram elassificadas como ty-
pos de malignitos e pela natureza e modo de
occurrencia sio intrusivas no quartziio, do
qual enchem fendas de fraccdo de millime-
tros a decimelros de espessura.

Cerca de 2 kilometros ao sul do Barrei-
ro, proximo aos morros dos Agudos, ha bel-
los erystaes de barylina, enchendo fendas de
um quartzito impregnado de saes e mineraes
silicatados, bastante alterados pela acc¢ao hy-
drothermal. A barytina occorre em crystaes
tabulares de cor verde-amarellada, devido 4
pequena proporcao de oxydo de ferro.

Mineral de enchimento das fendas, a erys-
tallizacdo se faz das paredes para o eixo das
fendas, indicando ser mineral de inerusta-

¢ao, deposito de aguas thermaes. Provém de
alteracio metasomatica: grandes guantidades
ide sulfato de caleio em solucio, agindo so-
bre o carbonato de bario transformam-n’o,
gradualmente, em sulfato de bario (barytina).

A natureza, operando sempre com solu-
coes fracas, age durante longo periodo, de
forma que o resultado é proporcional 4 mas-
sa da solucao. Praticamente insoluvel, o sul-
fato de bario se vae depositando.

0 dr. Djalma assignala nessa barytina a
presenca de uranio, e o dr. Carneiro Felippe
submetteu uma amostra 4 experiencia, e ve-
rificou ser ella seis vezes mais radio-activa
do que as aguas ‘do grupo sulfuroso do Bar-
reiro”.

Note-se que esses estudos precederam a
descoberta da radic-actividade da Fonie da
Beija e como o mineral em vista fica logo a
montante desta Fonte, os citados scientistas
affirmavam a priori a provavel forte radio-
actividade da Fonte da Beija. Effectivamen-
te, em 1926, tres annos apds, Andrade Ju-
nior poz em evidencia a formidavel radio-
actividade da agua da Fonte da Beija, 146,5
unidades mache,

A baryltina se apresenta em veios até de
30 ems. de espessura, perfeitamente indus-
friaes e tem sido muito solicitada de S. Paulo
pelas industrias das tintas e dos vidros, ten-
do sido exportada em pequena escala. A sua
importancia cresce agora com a noticia do
exgottamento das jazidas de Ouro Preto.

Continuando, diz Andrade Junior: “Pro-
ximo 4 propriedade do sr. Eugenio, ao lado
do Barreiro, enconlrei massas de uma rocha
bastante decomposia, mas resistente, consti-
fuida por phosphato complexo e barytina. E’
producto de alteragdo de deposito hydro-
ithermal. O dr. Carneiro Felippe admitte ser
ainda maior que a da barytina a radio-acti-
vidade dessa rocha e dos seus estudos e dos
do dr. Djalma, gue nellas enconirou a'ém
de uranio, terras raras e zirconio, ¢ licito es-
perar fique definitivamente esclarecida a ori-
gem da radio-actividade das aguas mineraes
de Araxa.

A presenc¢a da barytina e da rocha em
ponto mais elevado que o Barreiro suggere a
idéa da existencia primitiva das fonles tam-
bem mnesses pontos, fontes gue emmigraram
em virtude da obstruccio dos canaes pelos
depositos incrustantes, para pontos de maior
tlepressiio topographica,

Encontrei na fazenda Cachoeirinha, a 5
kilometros do Barreiro, em altitude approxi-
mada de mil metros, saes semelhantes aos de-
positados no Barreiro a 920 mts. de altitude.
Informou-me o dr. Paes Leme que os mes-
mos saes apparecem em uma represa do cor-
rego da Matta, ponto egualmente mais eleva-
do que o Barreiro (1.064 mts.), facto que
vem confirmar a hypothese da immigracao
das fontes. Esta observacao terd importancia
na occasifio da captacdo racional das fontes,
fornecendo base para a escolha judiciosa do
nivel ide captacéo.

A 3 kilometros do Barreiro, para o norte
e um poico abaixo: Barreirinho, existe uma
fonte emergindo do micaschisto, este em dis-
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cordancia com a Serie de Minas, o que indi-
ca tratar-se do archeano, cujo contacto esta
a 1 kilometro abaixo do Barreiro, onde co-
meca a apparecer o micaschisto. A 12 kilo-
meiros do Barreiro fica' a Serra do Monte
Alto, talhada em paredéo para o lado de N. E.,
onde se encontra o quartzitp compacto, com
planos ‘de junta polidos e estrias nos planos
de estratificaciio, indicando movimentos dif-
ferenciaes de camadas. Estas tém direccio
10° N. O. S. E. e mergulham de 40° S. 0.
O alto da serra esty a 1.200 metros. Antes
de attingir a serra ha, no leito do Capivara,
um afloramento de micaschisto de direccio
mais ou menos E. O,

Ahi o mergulho é 4° N E, pelo caracter
de discordancia com a Serie 'de Minas, per-
tence ao Archeano. Esta solucdo de conti-
nuidade na Serie de Minas entre Barreiro e
Monte Alto pdde ser interpretada em corte
geologico de direccdo NE-S0 pela provavel
existencia de uma falha com o afundamento
da parte correspondente ao Barreiro”.

Esta conclusfio foi verificada mais tarde,
em 1928, pelo proprio engenheiro Andrade
Junior. Encarregado da captagio racional
das fontes visando accrescimos de vasdo e
thermalidade, Andrade Junior retomara os es-
tudos anteriores (de 1924) e os concentrara
em zona mais restricta, interessando a citada
falha numa extensiao de mais ou menos 20
kilometiros, tendo a depressio do Barreiro
como centro. Estudou-se um corte geologico
normal 4 direc¢io geral da falha lobrigada
em 1924, isio ¢, direegio NE-50.

() notavel corle geologico figura mng cli-
ché n. 1. E’ hastante claro e evidencia a co-
Jumna da Serie de Minas, que foi perturbada
na zona de afundamento do Barreiro. Nota-
se que os espelhos da falha estio no Monte
Alto e no Pau de Binga. O corle explica
facilmente a anomalia do hydromicaschisto
estar sotoposto ao guartzito e itacolomito, pela
consideracio de uma dobra invertida (plis

renversé), facilmente deductivel no corte geo- -

logico.

A actual sondagem para obtencfo d’agua
potavel para a cidade confirma a estructura
apresentada. Pela importancia e opportuni-
dade do estudo, transerevamos, na integra,
o trabalbo do hydrologo Andrade Junior, fei-
to em 1928 e apoiado no gual elle locara com
tanto acerto os furos de sonda do Barreiro,
cuja estatigraphia viera confirmar de modo
admiravel os estudos superficiaes, pondo em
evidencia a argucia daquelle geologo e pro-
rando que a geologia nio é uma sciencia em-
pyrica e phanlasiosq comie @ssiin 0 pensam
muitas. pessoas, mesmo cultas.

Plano geral de caplacgio das aguas sulfurosas
do Barreiro de Araxa

sm 1924 effectuei o reconhecimento geo-
logico de toda a faixa de occorrencia de
aguas sulfurosas e alecalinas comprehendida
entre  Antas, Araxa, Salitre e Serra Negra,
numa extensio approximada de 150 kilome-
fros. Deste frabalho resultou a evidencia de

uma fractura geologica profunda, com dire-
cedo geral nordeste-sudoeste, proxima de nor-
te-sul, assim como a origem plutonica das
aguas e sua fonle de mineralizacio que re-
side nma occorrencia, em relacdo com estas
aguas, de uma serie de rochas eruptivas todas
referidas ao mesmo magma nephelinico que
teve sua erupgio apds o periodo hercyniano
de diastrophismo terrestre.
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F. 1—Corte Geologico

Posteriormente (1926) tive occasidao de
proceder novas ohservacoes nos arredores do
Barreiro, ao mesmo tempo emprehendi o es-
tudo physico das aguas desta estancia sob o
ponto de vista da radio-actividade.

Os resultados destas pesquizas estdo pu-
blicados nes boleting ns. 9 e 22, do Servico
Geologico e Mineralogico do Brasil, abstendo-
me de entrar em detalhes sobre descripcao de
rochas, assumpto que se acha fartamente es-
clarecido.

Visando no momento auferir destes estu-
dos o proveilo pratico que deve resultar para
a soluciio definitiva e racional do problema
da captacio das Fontes do Barreiro, fugirei,
quanto possivel, & terminologia tech}nca, pro-
curando mostrar a relacdo que exislte enire
aguas profundas e os terrenos adjacentes, in-
dicando como consequencia o meio pratico
de captal-as.

darg isso executei o u:_’;rtc‘geo-loglcu na
direccao NE-50 (linha AB, da figura 1), sen-
sivelmente normal a direccdo geral das ca-
madas. Thns ;

0O simples exame desle corle indica 5_1‘111-
tensidade dos esforcos dymamicos que agiram
na regido, produzindo a _e-struc.hu‘a 1ecto.m(ia
complexa que se vé na fig. 2, onde se nﬁ a
n existencia de dobras invertidas zlc.qm11§111'q~
das de falhas e afundamentos. J‘F.-xp]l_ca-se dlh—
sim, o faclo, anormal & prumeira vista, da
oecorrencia de camadas de hydromitaschisto

sotopostas aa itac olomito.
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E’ esta exactamente a origem do aspecto
topographico caracleristico da regifo, onde os
montes apresentam perfil em dente de serra,
devido 4 accdo mais energica da erosio sobre
as camadas de hydromicaschisto, destacando-
se em elevacdo as camadas mais resistentes
de quartzitos e itacolomitos.

Evidentemente a fig. 2 & uma seccio
theorica. Esti longe, entretanto, de ser uma
simples phantasia, constiluindo, aligs, uma
estructura bem caracteristica da Serie de Mi-
nas, como tive opportunidade de verificar na
Serra da Piedade, em (aeté, guando estudei
as jazidas de amiantho daquella Ilocalidade,
onde os trabalhos executados em uma gale-
ria de mina confirmaram plenamenie as pre-
visoes theoricas anteriores.

0 Barreiro estd sitnado sobre um campo
de fracturas, devendo o geologo se precaver
conitra os possiveis enganos de observacio,
resultantes de exame de uma zona restricta.

Effectivamente as rochas soffreram ahi
um forte esmagamento e estip fracturadas por
um systema de juntas recticuladas, que n&o
devem ser confundidas co mos planos de se-
dimentacio, tendo ainda soffride a injeccio
do magma eruptivo a grandes distancias.

A seccidpo 2 indica claramente a succes-
sio dos phenomenos orogenicos que foi thea-
tro a regifio, desde a origem até 0s mossos
dias. Nop periodo huroniano de movimenta-
¢do da crosta, elevaram-se os sedimentos da
Série de Minas, que foram dobrados e fractu-
rados em virtude do esfor¢co tangencial que se
fez sentir na direccio NE-SO. Cessado este,
o esforco vertical determinou o afundamento
de grandes abobadas, gque, exercendo pressao
sobre o magma fundido, 'determinou sua in-
trusio pelos planes de falhas, originando-se
as rochas eruplivas, caracteristicas da época,
granitos, pegmatitos, elc.

No periodo hercyniano de diastrophismo
paleoseico. deu-se a reabertura dos antigos
campos de falhas, manifestando-se a activida-
de wvuleanica attestada pela occurrencia de
rochas nephelinicas, Segue-se um longo pe-
riodo ide repouso, até que de outro movimento
resultou nova rveabertura das velhas fracturas
nas uaes se precipitaram as rochas anterior-
mente consolidadas, que, sob a accido do ca-
lor interior, deixam escapar sua agua de syn-
these.

Dahi data s origem das nossas fontes mi-
neraes.

A época deste ultimo movimento, que,
alids, nfio teve grande repercussio no nosso
paiz, esta bem determinada.

As nossas observacoes desde Bahia até
Santa Catharina induzem a attribuil-o a umn
periodo post-cretaceo.

Como conclusio pratica 'desta ligeira ex-
posicao, deduz-se com seguranga:

1 — A existencia, no Barreiro, de uma
grande fractura geologica profunda na qual
circulam as aguas mineraes. Esta fractura
se extende desde Antas até Serra Negra e as
proprias aguas mineraes, assim como as Tro-
chas eruptivas nephelinicas, nella injectadas,
constituem balisas de sua direccio geral.

2 — Esla direccio geral é sensivelmente
20" NE-SO, quasi normal 4 direccdo geral de
dobramento da Serie de Minas, e por isto
mesmo favoravel a circulacdo ide aguas pro-
fundas. Comprehende-se que as fracturas pa-
rallelas ao eixo da cadeia de montanhas te-
nham sido fechadas em virtude do proprio es-
forco tangencial de orogenese, sendo impro-
prias 4 circulacio das aguas.

Em excursio que realizamos na Serra do
Monte Alto em companhia do prefeito dr. Ma-
rio Campos, pudemos observar uma dessas
fracturas por onde corre o Corrego da Prata.
Esta localidade constitue para o geologo uma
verdadeira photographia da estructura tecto-
nica da regido.

3 — O accidente geologico por que cir-
culam as aguas mineraes do Barreiro é a su-
perficie de contacto do massico eruptivo ne-
phelinico com o espelho nordeste da falha,
attingindo ellas a superficie através dos dia-
clasios da Serie de Minas.

Escolha do methodo de captacdo

Do exposto resulta que a emergencia se
faz em rochas estractificadas e fendilhadas,
achando-se o griffon em profundidade inac-
cessivel aos pocos e galerias, mascarado por
espessos sedimentos sobrejacentes as rochas
massicas. Um corte em maior escala interes-
sando a regido do Barreiro mostra a estructu-
ra da representada na fig. 3.

Para captacdo racional destas fontes im-
poe-se claramente o methodo das sondagens
verticaes. Nio se deve pensar, eniretanto, em
sondagens profundas, sendo preferivel uma
serie de sondagens curtas.

E’ uma idéa julgar falsa que se pode com
a profundidade, augmentar indefinidamente a
rasio. Trata-se «de aguas juvenis, de vasio
constante.

0 que se poderid conseguir é o melhor
aproveilamento da vasdo pela multiplicacao,
si necessario, aos furos de sonda.

E’ claro que cada sondagem constituird
uma columna de maior depressio que cortara
os filetes liquidos, produzindo a drenagem de
numerosas veias actualmente esparsas em vir-
tude da difficuldade de circulacdo nos canaes
incrustados e dahi um augmento evidente de
agua na emergencia. Este augmento mao sera
certamente proporcional ao numero de sonda-
sens, mas, no conjunto, a vasdo sera mais ele-
vada.

A wvasdo actualmente observada no Bar-
reiro, que chamarei vasdo util, é uma par-
cella da wvasdo total constante.

Informacdes fidedignas de antigos conhe-
cedores da estancia, affirmam um decrescimo
de vasdo util avaliado em 50°° mos ultimos
50 annos. Este facto ¢ perfeitamente razoa-
vel, e enconira apoio nos mineraes incrustan-
tes existentes nas adjacencias, barytina, elc.,
que indicam o deslocamento das fontes.

A profundidade de cada furo de sonda
sera regulada pelas observagoes realizadas du-
-ante os trabalhos que indicarfo ao technico
o nivel conveniente de:captacio, o qual deve
ser sufficientemente baixo para evitar conta-
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minaedio pelos germens pathogenicos que se
poderiam infiltrar através das rochas fendi-
lhadas. '
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F. 2—Detalhe dos furos de sonda

Determinado este nivel, a columna de ca-
btaciio serd protegida contra as infiltracdes su-
perficiaes por um revestimento impermeavel
que levara a agua mineral, nas melhores con-
digbes de utilizagdo, ag plano de emergencia,

A 4rea de rochas exposta actualmente
sera revestida de umga impermeavel de con-
creto ou asphalto, gue, exercendo pressio em
torno da columna de captacio, determinara
maior affluxo de agua mine al, a0 mesmo
tempo que protegeri das aguas superficiaes,

A area onde esta sendo construido o par-"

que e as outras adjacentes serdo protegidas
pelas proprias aguas dos corregos que forma-
rao um lencol liquido exercendo pressio em
torno do griffon, de accordo com o principio
das pressces hydrostaticas reciprocas, bastan-
do para isso regular o nivel nos canaes por
meio de adufas, de modo a se evitar mistura
com as aguas mineraes.

Serd necessario o estudo do regimen das
aguas profundas e das superficiaes que re-
sultara de observagoes continuadas durante os
tr_:lll)a]h_os de perfuracdo. Neste intuito ja pro-
videnciei junto ao dr. Mario Campos para
que sejam installadas desde jao nos pocos
actualmente existente, reguas que permittam a
observacdio das variagdes de nivel hydrosta-
tico.

(Na parte correspondente no actual tangue
de lamas, serd conservada uma Area desco-
berta de forma a ndo supprimir a formacao
destas lamas, sendo o equilibrio mantido pela
elevacido do plano de emergencia neste local,
Ha interesse em manter o mais possivel as
condicoes malturaes ida estancia.

O actual balneario esta mal situado. Além
de ficar sobre as fontes, nio permittird o re-
vestimento da 4rea correspondente, tornando-
se um_provavel pontp de fuga.

Oblendo a agua mineral nos furos de son-
da, em quantidade sufficiente e nas melhores
condigoes de utilizacfio resta canalizal-as para
um pequeno reservatorio de decantaciio, onde
irdo a um reservatorio ide homogeneizacio e
deste sera elevada por hombas lentas de pis-
tons mergulhantes, de modo a evitar agita-
¢oes para o reservatorio de distribuican. Este
deve oceupar uma elevacio proxima.

Cada sondagem sera coroada por uma ca-
mara destinada a recolher os gazes que, sendo
fortemente radio-activos, serde utilizados em
inhalacoes, tendo ainda estas camaras fun-
cedo reguladora do regimen, evitando os cho-
ques nos encanamentos,

Medidas especiaes devem ser adoptadas
para assegurar o regimen natural das fontes
que nao deve em definitive ser perturbado.

Os calculos de reservatorios, encanamen-
tos, etc., sdo detalhes de solucdo facil, de-
pendendo apenas do conhecimento da vasao
disponivel.

Julgo que deste modo teri solugio feliz
e proxima o problema da captacio das Fontes
do Barreiro.
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rmxiste no local uma sonda emprestada
pelo Servico Geologico, que, embora em pes-
simo estado de conservagao, o exame minu-
cioso que nella procedi revelon estar em opti-
mas condicoes de funccionamento. O dr.
Mario Campos promptificou-se a mandar ef-
fectuar os reparos e limpeza necessarios, ser-
vico que se acha quasi conecluido. Nestas
condicoes, o Estado estda apparelhado para
atacar immediatamente os trabalhos e si nao
faltarem recursos promptos indispensavels a
tal mister, podera ver realizada, dentro de al-
guns mezes, a velha aspiracio da captacio ra-
cional das Fontes do Barreiro. i ; s

Devo observar que néo julgo a sonda de
rotagdo a melhor para o servigo em vista, pela
necessidade de injeccio de agua sob pressdo
¢ pelo inconveniente do trabalho em rochas
fendilhadas que podem determinar menor ren-
dimento. Prestara, entretanto, ..magmfl.c_zos
servicos, pelo menos até que seja adguirida
‘uma sonda. de battagem, havendo ainda a.hy-
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pothese muito provavel de se poder adaptar
um balancim de modo a ftransformal-a em
sonda mixia, que ¢ o ideal.

0 dr. Eugen Maurer projectava a aber-
tura de um poco de 10 metros ide diameiro,
no local do actual tanque de lamas. Penso
que esta solucao, além de anti-economica, nio
resolve o problema, nio podendo mesmo de-
nominar-se uma captacio. Além do grande
perigo a que exporia as fontes, bastando ci-
tar que o simples exgottamento deste tanque
de lamas determinou tal desequilibrio do re-
gimen, que ainda ndo se acha restabelecido,
decorridos 10 dias, além deste perigo, as
aguas continuariam sujeitas a polluicao, ndo
resultando nenhum augmento da vasfo ufil.

Orientagdo dos trabalhos de sondagem

Existem no lerreno pelo menos tres sys-
temas de juntas bem definidos, orientadas se-
gundo os azimuths 60° NE-SO, 20° NE-S0 e
20° NE-SO, respectivamente, que se intercru-
zam, desenhando triangulos.

Estas juntas estdo injectadas pela rocha
eruptiva que geralmente se destaca em ele-
vacio. Examinando ma planta annexa a re-
lagdo entre estas juntas e as fonies mineraes,
verifica-se que as fontes ns, 1 e 5-6 ficam
situadas sensivelmente em uma linha paral-
lela ao systema 20° NO-SE. Estas fontes sdo
justamente as que tém temperatura mais ele-
vada e se intercommunicam, suggerindo a hy-
pothese de periencerem a uma mes_ma_tractu-
ra. Tem-se assim wm primeiro criterio para
a localizacin dos furos de sonda gne devemn
marchar de SO para NE em sentido nur;mai
4 direccio — 1 (5-6). Tambem as fontes 2, 4
e 3 se communicam, havendo ainda commit-
nicacio direcla entre as fontes 3 e H-6 e entre
as fontes 2 e 1.

Por outro lado o exgottamento do tanqgue
de lamas mosirou a influencia reciproca en-
tre as fontes que emergem no fundo deste
tanque, e as restantes, especialmente a de n. 1.

Observando a planta verifica-se que as li-
nhas que ligam estas diversas fontes tém ap-
proximadamente as mesmas direccoes dos
systemas de juntas. De sorte que, embora
‘seja a primeira sondagem mais de pesquizas
e orientacio dos furos subsequentes, local-asia
nas proximidades da fonte n. 2, ponto pro-
vavel de convergencia dos filetes liquidos. I’
obvio que o technico que presidir aos traba-
lhos de estar apto a proseguir as observa-
coes geologicas, preenchendo as lacunas por
ventura existentes e provenientes de insuffi-
ciencia das observages superficiaes, tirando
conclusdes que permittam conduzir com cri-
terio estes trabalhos.

A observacdo do mnivel piesometrico, da
vasdo, temperatura, eic., nos diversos furos
de sonda, indicara a maior ou menor proxi-
midade da fractura principal e fornecera da-
dos preciosos sobre o regimen das aguas pro-
fundas. Deve-se, além disto, controlar cons-
tantemente as propriedades das aguas mine-
raes, de modo a nag permittir alleragées pre-
Jjudiciaes, lancando mio dos modernos pro-
cessos da chimica-physica, muito mais pre-

ciosos e expeditos gque os processos de chi-
mica pura. Assim procedendo, sera attingi-
do o fim com o maximo de seguranca e cer-
teza de exito.

Convém lembrar que a presente exposi-
¢ao nap constitue um projecto, impossivel de
se organizar antecipadamente em taes casos,
sendo antes um plano de trabalhos, passivel
das modificagdes que a pratica indicar.

Fonle radio-activa

Quando em 1926 medi a radio-actividade
desta fonte encontrei um theor de 146,5 uni-
dades Ma-che de emanacido do radio por li-
tro. Informou-me o dr. Maurer ter repetido
a medida, encontrando cerca de 80 unidades
Mache. Embora seja possivel variacdes entre
largos limites com a estacdo chuvosa, quando
a fonte esta sujeita a infiliracoes, achei exag-
gerada a discordancia. A meu pedido, o dr.
Maurer repetiu a medida na minha presenca,
e, sem oufro intuito gque ndo seja o dever de
justificar os meuns resultados, devo declarar
que o dr. Maurer deixou de observar todos
os principios de lechnica em medidas desta
natureza.

E’ assim que, além de nao ter sido feita
a tomada de amostra pelo proprio operador,
com as precaucdes indispensaveis, nio se es-
perou attingir a corrente maxima de satura-
cio nem se fez a correccido devido 4 absor-
pedo, pelas paredes ido apparelho, de sorte
que taes medidas s6 poderiam ser compara-
das quando realizadas com o mesmo appa-
relho.

Em nova experiencia realizada agora che-
cuei ao resultado de 125,6 unidades por litro,
um peuco inferior ap primeiro.

Este valor se justifica em vista de ter sido
a agua colhida no encanamento de descarga,
depois de soffrer forte agitagdo, achando-se o
griffon inaccessivel em virtude do reservato-
rip fechado que sobre elle existe actualmente.
O wvalor exacto é sem duvida o primeiro,
146,5 unidades Mache por litro. :

Impoe-se o aproveilamento racional des-
ta fonte de wvasio praticamente illimitada e
tio precisa quanto as sulfurosas nas suas ap-
plicacoes proprias. DBasta Jembrar que niao
existe em toda Francga, onde as estancias ra-
dio-aclivas constituem elemento de cura do
mais alto valor, uma unica que a iguale em
theor.

Seria lamentavel que se deixasse em
abandono tao fabulosa riqueza, capaz, por si
s0, e immortalizar uma estancia.

A sua existencia ao lado das fontes sul-
furosas e alcalinas & um achado providencial
que certamente fara do Barreiro uma estacio
inegualavel pela variedade de recursos de que

dispoe, conferindo-lThe capacidade pratica-
mente illimitada.
Conclusoes
1.* — A caplagio das aguas sulfurosas

do Barreiro deve ser feita por sondagens ver-
licaes.
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2.* — E’ possivel obter-se augmento no-
lavel da quantidade utilizavel de agua suliu-
rosa.

3.4 — [Existe no local uma sonda que se
presta perfeitamente ao inicio immediato do
servico.,

4.* — O tempo necessarip para a capta-
¢ido nido excedera de seis mezes, si nio falta-
rein recursos promptos como convém a tra-
balhos desta natureza.

5.* — Deve-se apparelhar a estancia no
sentido de aproveitar egualmenie as aguas ra-
dio-activas, tAo preciosas guanto as sulfuro-
sas nas suas applicacdes proprias.

6.* — Pela conveniencia no mesmo local
das aguas sulfurosas e das radio-activas, o
Barreiro esta apto a se tornar uma estacfio
privilegiada e de capacidade praticamente il-
limitada®.

Como vemos, o estudo concluiu pelo ca-
plagao pelo methodo das sondagens verticaes,
e consequente locacdio racional dos furos de
sonda., No cliché n. 2 vemos a representa-
cao dos furos de sonda, cujos caracteristi-
oS sao0: | e

F 1 — furp 1, representado em detalhe no
cliché n, 3. Tem 512 pollegadas de diame-
fro e irinta e quatro mts. de profundidade.
A sua vasio com o plano d’agua a 2,70 me-
tros abaixo da superficie do terrenp é de 430
litros por minuto. Como vemos, este furo nao
abandonou o quartzito injectado pelo araxaito.
O furo foi iniciado por Andrade Junior em
dezembro de 1928 e terminado em abril de
1929, Com muita justica a fonte resultante
recebeu o nome de Andrade Junior, e erigiu-
se no local um bello pavilhdp bebedouro.

F 2 — furo 2, locado por Andrade Junior
e iniciado por nés em abril de 1929 e termi-
nado a 15 de junho do mesmo anno, tem 7 1|2
pollegadas de diametro e cincoenta metros de
profundidade. O furo esta representade no
cliché 4. Sua vasao é identica 4 do prece-
dente, uma vez baixado o plano d’agua a 2,70
metros. Fica a NE do furo 1 e a scerca de
30 metros. Nota-se que a columna é identica
4 do furo 1 até 24 metros, ponto de contacto
com ¢ bloco eruptivo.

Desta quota até 50 metros temos o ara-
xaito ora mais ora menos alterado pela accéo
hydrothermal, com fendas entupidas por cal-
careo oriundo de circulacio d’agua; conse-
quentemente, o contacto ido quartzito diacla-
sado com o massico eruptivo mergulha no
furo 2 para o furo 1, isto é, de NE para SO.
Logo, o furo 3, locado magistralmente por
Andrade Junior, mesmo antes das sondagens,
situado a SO do furo 1 e 16 metros de dis-
tancia, ira attingir o contacto do quartzito
com a eruptiva num ponto ¢ (cliché n, 2)
a maior profundidade e portanto fornecendo
agua thermal sob as melhores condicdes ide:
vasdo, thermalidade, mineralizacio e gazeifi-
cacdo, e consequentemente satisfazendo todos
os requisitos de uma captacdo racional, isto
é: “recolher a maior quantidade possivel de
agua e gazes, conservando np maximo grau as
suas propriedades physico-chimicas, evitar in-
filtragdes de qualquer especie e afastar qual-

quer causa que provoque a alteracdo da agua
mineral” .

De todos os estudos emprehendidos por
Andrade Junior e outros auxiliares do S. G.
M. B. se conclue a perfeita correlacdo de
todo o systema hydromineral brasileiro e a
origem de sua mineralizacdo, como no caso de
Araxd. Evidentemente tal agua nio s6 por
se originar da rocha nephelinica como por
seguir a fractura inferiormente em alta tem-
peratura, provoca verdadeira digestdo, lixivia-
¢lo da rocha; idahi, os elementos da agua es-
tarem em correlagio com a constituicio da
rocha, revelado em analyse. Tudo isto con-
corda, alids, com a theoria de Armand Gau-
thier.

As conclusdes vAo mais além. Os nota-
veis trabalhos petrographicos do dr. Djalma
Guimaraes, collaborador do eng. A. Junior,
nos estudos em vista, permittem a admissio
do syncronismo genetico de todo o nosso Sys-
tema hydromineral; Caldas, CGambuquira, Ca-
xambu, Lambary, S. Lourenco, Araxa, etc,
A alcalinidade do grupo em questio esta li-
gada 4 posigdo das fontes em relacdo as ro-
chas dos terrenos archeanos e 4s do derrame
nephelinico.

As analyses revelam que a mineralizagio
da agua é tanto maior quanto maior é o sen
contacto com o grupo de rochas nephelinicas
citadas. A nephelina tem, alids, cerca de
16 °|> de soda e contém potassa, Dahi, g al-
calinidade mais elevada das emergencias mais
em contacto com as alludidas rochas.

Devido a esta circumstancia as aguas de
Caxambu, Cambuquira, etc., em pleno archea-
no (Mantiqueira), sio acidolo-gazosas. Pocos
de Caldas, na zona do derrame nephelinico,
proximo do contacto, j4 possue em suas aguas
alcanilidade apreciavel. O grupo ido Barrei-
ro, Serra Negra, etc., em pleno derrame ne-
phelinico, possue forte alcalinidade. Estas
conclusdes estdo explicadas com muita clare-
za em notavel estudo do dr. Djalma Guima-
rdes, publicado no boletim n. 9, do S. G.
M. B.

No Barreiro, além da captacéo, procedeu-
s¢ a proteecio da agua mineral; para a re-
fensao das aguas de infiltracdo, cercou-se
toda a drea «e afloramento do quartzito, cer-
ca de 5.000 ms2. por uma barragem de con-
creto rico, impermeabilizado, encaixado na
rocha (o que se obteve por meio de martele-
tes pneumaticos) de espessura de 40 ems. e
430 metros de extensido, a profundidade vari-
ando de alguns decimetros até 5 metros. Foi
um trabalho gigantesco, devido a difficulda-
des encontradas, pela invasio das aguas infil-
trantes. A barragem foi sujeita a rigoroso
controle, tendo sido observada a retensio da
agua dos brejos vizinhos que polluiam a agua
mineral. Na base da barragem e do lado ex-
lerior dispoz-se um dreno de pedras seccas
para idar escoamento 4s aguas de infiltracio e
superiormente valetas para o desvio das aguas
superficiaes. Seguindo o eixo, de montante
a jusante, da area protegida, se dispora uma
valeta, cuja declividade ¢ de 0,6 °° e 4 qual
vém ter duas rampas transversaes de 0,3 °[°.
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A fixaclo desses niveis esta representada
no cliché n. 7. Projectou-se tambem a im-
permeabilizacio da area das fontes, para pro-
vocar o affluxo da agua para os furos de son-
da, pontos de menos resisiencia.

Foi ha poueco determinado o PH da sulfu-
rosa do Barreiro: cerca de 9, 9. Empregou-
se 0 processo colorimetrico segundo o princi-
pio de Walpol e o apparelho comparador de
Hellige, sendo o operador o dr. George Fietz,
technico do Instituto Chimico Bacteriologico
e Vaccinotherapico ‘de Araxa. Acreditamos
ser 0 PH ainda maior; o revestimento de
furo, sendo de apenas 60 cms. e de aco, acha-
mos gque se deva prolongar a columna de re-
vestimento de forma a se captar a agua a
major profundidade e por material gue nao
altere o PH.

A agua sulfurosa, de densidade mais ele-
vada, fica sempre em maior profundidade, e ¢
possivel lencol doce de infiltragio, sendo
sempre superficial, é evidente gue o prolon-
gamento do revestimento somente beneficiara
a estancia. Estamos em entendimento com
uma firma allemd no sentido de empregai-
mos uma eolumna de cerca de 30 mts. de tu-
bos de gquartzo ou vidro neutro de Yena. Te-
mos certeza de alcangar resultados magnifi-
Cos.

Finalmente, faremos referencia a tres ser-
vicos inadiaveis: — a recaptacio da sulfuro-
sa de modo a se baixar o nivel de emergen-
cia para se aittender a uma balneacfo mais
intensa, sem prejuize do hebedouro; a ca-
ptagdo racional da radio-activa — e a imper-
meabilizacio da area das fontes. Muito ain-
da se teria a dizer do Barreiro, o que nio ¢a-
beria mos limites do presenie artigo.

Tem o Governo mineiro, no Barreiro, um
optimo campo para emprehender esludos e
trabalhos importantes, de modo a realizar
uma das mais notaveis estancias do mundo.
A natureza alli offerece cousas maravilhosas
e desafia a iniciativa do homem, que ji re-
tarda. Necessario ¢, porém, que o Governo
execute ndo uma colcha de remendos como
0 tem feito, mas elabore um plano de conjun-
to, em gue cooperem especialistas notaveis em
todos os ramos e aborde todos os problemas,
a comecar pelo tragado racional da cf.d-ad_e
jardim do Barreiro, de accordo com as ulii-
mas exigencias do urbanismo. ;

As desapropriagées para esse fim foram
minimas, insignificantes, mesmo. Hoje rela-
tivamente pequenas; amanhi poderao ser ab-
surdas. Cada dia que escOa represenia pre-
juizos inestimaveis; o Governo mineiro tem
obrigacio de attender a isso. Antes tarde gue
nunca.

Descripeio geral da installagdo de Araxa
(Furos de sonda)

— Furo de sonda n. 1.

— Diametro do furo 7 1|2 pols.

— Diametra do revestimento, 8”.

— Profundidade, 68 mis.

— Comprimento de revestimento, 27 me-

— Submergencia, 60°° para 14 1. s.

— Columna de emuls@o, 6”, com inje-
cgao central de artypo VO da Ingersoll-Rand.

— Aduccdo directa para o reservatorio
de alimentagao das centrifugas.

Furo de sonda n. 2

— Diametro, 7 1|27,

—- Profundidade, 75 mis.

— Comprimento do revestimento, 26 me-
lros,

~— Diametro de revestimento, 8§,
Submergencia, 70 °" para 16 litros-se-

gundo.

— Columnas de injeccdo e emulsio iden-
ticas 4s precedentes.

— Aducgao para um pegueng reservato-
rio metallico elevado em tforre metailica e
provido de detflector. Aducgao por grayida-
de para o reservatorio de alimentagao das
cenirifugas.

1II — EHdificacdes
Casa de machinas —— corpo principal do

edificio, 12 x § metros.

— HReservatorio de alimentacio das cen-
trifugas, 24,000 litros, revestido por azulejos.

- Reservatorio de oleo cru, 12.000 Is.

— Substacao electrica.

— Deposiio de oleos.

— Deposito de materiaes.

— Residencia typo “bungalow”, para o
machinista.

111 — Installagdes eleciro-mechanicas

— (Grupo transformador triphasico . . .
10.000/110-220 vyolts, 50 kwa., com protecgio
completa.

- Dois compensadores automaticos de
partida G. E. typo 1051-A 1A,

— Tres interruptores de boia GE, typo
CR-2931-form-P.

— Um motor electrico para o compres-
sor, 30 HP 1450 r. p. m.-typo KT.

Idem de 25 HP-2950 r. p. m., typo
KF, para a bomba. .

— Dois compressores de ar Ingersoll-
Rand typo A-57 em correlagdo com solenoi-
50,87,

— 320 r., p. m., com transmissio Tex-
Rope de 6 ranhuras. Deslocamento do embo-
.o 216 pés-cubicos-minufo. Volume de ar li-
vre a 70 libras de pressao: 155 pés-cubicos-
minuto.

-— Um reservatorio de ar vertical Inger-
soll-Rand 18” x 16” completo, com valvala
de seguran¢a e manomefro.

— Dois purificadores-separadores anto-
maticos de ar (dri-air), da New-Jersey Co.

— Umga bomba centrifuga Cameron-Inger-
soll-Rand, typoe GT-2,2900 r. p. m., 16 1. s.,

— Uma bomba centrifuga Cameron, GT-
2,2000 rpm. 16 1. s., 60 mibs., para ser con-
jugada a motor Diesel.

— Um motor Diesel, fabricacio Man (Ma-
schinenfabrik-Augsburg-Nurnberg), modelo W
3 V 16j22,3 cylindros, 4 tempos, efficiencia
simples, vertical e sem compressor de insu-
flacio. Potencia 60 HP. Rotacio: 750 rpm.

—
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— Um pequeno compressor conjugado
com garrafa de partida para 30 atmospheras
¢ 55 litros de capacidade.

— (aixa de engrenagens 700[320 rpm.

- Um refrigerador de oleo e agna.

— Um reservatorio de oleo eri, conjuga-
do com bomba manual para tambores e adu-
¢¢do por gravidade para o grande reservato-
rio de oleo cru. (Capacidade, 250 Iitros.

. — Aductora de 1 kmt. para a caixa de
distribuicdo da cidade. Tubos Barbara, de
sely pollegadas.

Eis, em linhas geraes, a nossa installacio,
ja em lunccionamento satisfatorio.

Como explicamos acima, foi previsto o
funcecionamento automatico da installacio,

Finalizaremos dando uma rapida
desse funccionamento automatico.

idéa

— Supponhamos que alta noite o conjun-
to, funceionando regularmente, o consumo na
cidade tenha decrescido a ponto do plano
d’agua do reservatorio distribuider da cidade
se elevar ao maximo. Anfes da agua em ex-
cesso se perder pelo ladrao da caixa, um ap-
parelho de commando automatico por flu-
ctuagdo G. E. typo CR-2931-Form. P, em con-

jugacao a distancia de 1 km. (casa de machi-
nas com um compensador automatico, desli-
gara a bomba centrifuga, provocando, portan-
to, a elevacio acima do normal, do plano d’a-
gua do reservatorio alimentador da bomba,
até gue um conjunto automatico identico ao
anterior provogue a paralyzacao do funccio-
namento do compressor de ar. loda a ins-
tallacao ficara, pois, paralysada, estando os
dois reservalorios repletos.

Pela manha o consumo da cidade fara
baixar gradualmente o plano d'agua do Te-
servatorio distribuidor. Agp attingir, porém,
certa altura, prefixavel, que deve ser mais ou
menos a cota media do reservatorio, o refe-
ridg contacto-automatico por fluctuador fara
ligar a bomba, o mesmo logo ap6s acontecen-
do ao compressor de ar por etfeito do abai-
xamento do plano id’asua do reservaterio de
alimentacdo das cenlrifugas.

As operagoes automaticas de partida e in-
lerrupgio dos motores da bomba e do com-
pressor de ar, bem como o preparo do com-
pressor para o arranqgue e parada, sao reali-
zados por meio de 2 compensadores de par-
tida e automaticos (G. E. typo 7051-A-1-A, con-
jugados com a valvula magnetica Ingersoll-
typo A-37 em correlacio com solenoides G. E.
typo CR-9503.

O moderno e original systema de abastecimento d’agua em AraxHd

O aproveitamento dos lencdes profundos por
meio de sondagens verticaes — (omo se
perfuraram 60 meiros de rocha para se
captar o precioso liqguido — A elevacdo
mecanica pelo ar comprimido Genera-
lizagdo do processo “Air-lifl” — Uma
agua exeepeional

Araxa, depois de uma serie de estudos e
trabalhos, acaba de resolver, de modo brilhan-
te, o grave problema de sen abastecimento
d’agna.

Como o systema adoptado ¢ pouco empre-
ga}-do, e a0 que nos parece desconnecido entre
nos mo que se refere ao abastecimento inle-
gral de mma populacio, e, sobretudo, como o
brocesso se podera adaptar, convenientemente
estudado, a outras municipalidades em identi-
cas condicoes que se vejam assoberbadas de-
ante de tal problema, resolvemos focalizar os
aspectos mais originaes dos trabalhos realiza-
dos, que se nos afiguraram verdadeiro arrojo
technico-administrativo, dados os poucos re-
cursos e as difficuldades em que sempre se
debatem as municipalidades do interior.

O movo abastecimento d’agua de Araxa é
obra da competencia technica do jovem enge-
nheiro geologo J. de Carvalho Lopes, a quem
o dr. Fausto Alvim, prefeiio do municipio, en-
tregon, em boda hora, a direccio geral dos tra-
balhos. Ao dr. J. Carvalho Lopes se deve a
exposi¢io abaixo.

IMPOSSIBILIDADE, PARA ARAXA’, DA ADU-
CCAO D’AGUA POTAVEL POR GRAVIDA-
DE, EM QUANTIDADE QUE ASSEGURE
O SEU FUTURO DESENVOLVIMENTO

Araxa viu-se as voltas, ultimamente, com
0 mais grave problema gue pode preoccupar
a administracio de min municipio: o seu abas-
tecimento de aguna. O antigo, por deficiente
orientacdo technica e insufficiencia actual,
apesar de ter prestado bons servigos, ja néo
salisfaz 4s exigencias minimas da populacao,
sob o ponto de vista da quantidade, e, sobre-
tudo, da qualidade. Urgia, pois, realizar o seu
abastecimenio. Surgiram impecilhos warios,
alguns de ordem techmnica, avultando os de or-
dem financeira.

Como se sabe, Araxa ¢ uma palavra que
poderiamos taxar de hybrida: tupy-guarany,
que significa Ara, dia; cha, ver. Os indios
Araxds gueriam com isso patentear serem os
primeiros a ver e os ulbiimos a deixar a luz
do sol. O termo passon hoje a designar legar
alto, ou planalto. A econsequencia evidente é:
agua diffieil.

Para se verificar isto, basta o espectador
galgar a eminencia da caixa d’agua, e admirar
o bellissimo horizonte que se descortina e ve-
rificar o quanto os indios tinham razéo em
seu orgulho do dominip das alturas. Raros
e distantes sio os pontos que podem abaste-
cer d’agua tal altitude (1.004 metros) por con-
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ducc@io natural. Verificar-se-ia logo que a
aduecido d’ agua por gravidade mais economica
para Araxa é innegavelmente a do Corrego da
Matta. Medimos sua vas@o ha poucos dias: 15
litros, por segundo.

Daqui ha trinta annos a populagio mini-
ma da zona urbana de Araxa sera de 10.000
habitantes, admittindo o crescimento annual
de wm per cento. A vasio minima de area
necessaria seria, a razdo de 200 per capita,
dia: dois milhges de litros, o que corresponde
a uma vasio de mais de 23 litros por segun-
do. Flca assnn, provado que o Corrego da
Matta é a “fortiord” qualquer outra aduccao
natural por gravidade, nao attende ao futuro
de Araxa.

Isto, porém, é o de menos. Vejamos ap-
proximadamente o preco de tal conduccao de
agna. Para uma prevlsao de apenas irinta an-
nos, a aductora seria no minimo de 8 pollegs
das. Estes canos custam cerca de 538000 o
metro. Para move kilometros, teriamos appro-
ximadamente 500 contos. O peso total sendo
ng minimo, de 500 toneladas o transporte cus-
taria mais de 30 contos. Addicionando a dis-
tribuicio dos canos ao longo da aductora, o
chumbo mnecessario, os desmontes, os aterros,
as’ proteccoes, a mio de obra, etc., teriamos

uma aductora de mais de 600 contos. Addi-
cionando: barragem, prefiliro, filtro, teriamos
cerca de 200 contos. O periodo de protecgdo
das nascentes envolve uma area de mais de
100 alqueires de optimas invernadas, que ja
valeram 4 contos o alqueire. A dois contos
(metade), teriamos 200 contos.

Seria preciso addicionar o tratamento chi-
mico da agua. Avalia-se que as despesas glo-
baes nio sejam inferiores a mil e duzentos
contos. A conclusdo € evidente: além da agua
ser insufficiente, a sua conducgdo por gravi-
dade seria carissima, absolutamente fora das
possibilidades do municipio. O emprestimo
realizado de 600 contos teve de attender a ou-
tros compromissos inadiaveis e soffreu a des-
valorizacio das apolices e ndo attingiria a 300
contos a quantia que a municipalidade poderia
inverter para o seu abastecimento d’agua;
somma irrisoria em relacdo ao global exigido
pela conduecéio natural. A municipalidade
nio pode contrahir novos emprestimos: ja at-
tingiu o limite de juros e amortizacio compa-
tiveis com a sua renda. Por outro lado, o
abastecimento d’agua niao constitue um empre-
hendimento commercial; o lucro com que se
conta nao corresponde ao capital empregado;
facillimo seria proval-o. Portanto, a nenhuma

Novo abastecimento d’agua & cidade de Araxd

Vista geral das installagoes
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organizacdo capitalistica particular interessa-
riz o problema; nenhuma companhia se inte-
ressaria, pol' isso, como a Prefeitura ja tenta-
ra. Deante desta sitnagio s0 nos restava ap-
pellar pars a elevacio mecanica. Dentre os
mananciaes proximos 4 caixa d’agua nenhum
satisfazia A4s exigencias de vasio e pureza

d'agua
ESTUDOS GEOLOGICOS

Esludos geologicos bem interprelados condu-
zem ¢ resullados praticos inestimaveis

Occorreu-nos a idéa do estudo dos lengées
profundos. Conhecemos a geologia da regifo,
através dos multiplos estudos existentes para
effeito da captacfio racional idas aguas mine-
raes do Barreiro. Retomamos taes estudos, es-
pecialmente os baseados em o notavel corte
Zeologico executado por Andrade Junior (cli-
ché n. 1),

Andrade Junior o compuzera por occasifio
cos estudos preliminares para a captacio das
zguas sulfurosas do Barreiro do Araxa. Este
corle, deduzido apenas 'de estudos e observa-
¢oes na superflicie do terreno, antes das son-
dagens, ter: vido confirmado de modo admira-
vel pelas sondagens posteriores do Barreiro e
pelas duas gue acabamos de executar. Repe-
fimos o fque ja dissemos: sem guerer offender
a conhecida modestia de nosso eminenle hy-
drologo, diremos gue isto constitue verdadei-
ro orgulho para a sciencia patricia. S3o, po-
rém, cousas importantes e gque passam em ge-
ral despercebidas. Seria necessario, tivesse
elle um sobrenome estrangeiro e arrevesado,
para que, em mnossp meio, houvesse reper-
Cussaon.

O corte do cliché mn, 1 é sensivelmente
normal & direecio geral da falha do Barreiro;
esta consequencia de complicados movimentos
orogenices que nio seria cabivel aqui espla-
nar, estid intimamente correlacionada com a
origem das maravilthosas aguas do Barreiro de
Araxa,

Apoiamo-nos no raciocinio de que os ter-
renos marginaes das falhas em geral, sio mui-
to diaclasados e os fendilhamentos em geral
metamorphismo  hydro-themal em o nosso
invadido de boa agua e trabalhados pelo
caso.

Esves sedimentos da Série de Minas, em
geral, recolhem agua de bhda gualidade. Es-
tudamos um ecorte normal ao citado, proxima-
mente 4 caixa d’agua. 0O corte ido cliché é
perpendicular ao do cliché 1, segundo o pla-
nop Mm.
do espelho NE da falha. Provindo esta dos
referidos movimentos, que tiveram, evidente-
mente, muita repercussio mas proximidades
dos espelhos, claro esta gue as rochas subja-
centes deveriam ser extremamente idiaclasadas,
muito fendilhadas, mesmo alteradas, por phe-
nomenos de metamorphismo de contacto e hy-
dra-thermal. As fendas, os grandes vasios nes-
celomitos, quartzitos, especialmente), sdo pre-
se loecal dag sedimentos da serie de minas (ita-
enchidos de optima agua, formando veios cir-
culantes. Em geral as aguas da serie lde mi-

nas sio optimas. Ja o dizia Derby, com refe--

Note-se a proximidade do ponto M

rencia as aguas das montanhas de Minas,
quando se referia a Ouro Preto.

Estudamos, pois, um corte segundo Mm,
varios pontos de desbarrancados o dobramen-
normalmente ao primeiro, e verificAmos em
varios ponlos de desbarrancados o dobramen-
to das camadas com a tendencia para um sin-
clinal no eixo do valle, indicando, pois, uma
evidente accumulagdo d’agua. A esiruciura é
a do cliché 2, confirmada pela sondagem.
Como se vé pelo desenho, os furos de sonda
cortaram tres abundantes lencdes d’agua: a
menos 28 metros, a 35 metros, e a 52 metros,
respeclivamente. A columna estratisraphica e
os lfendilhamentos previstos foram sobejamen-
te confirmados pela sondagem. Preldomina-
ram as fendas verticaes e as mais ou menos
a 45 graus. As difficuldades da sondagem
com a sonda Calix-Davy foram enormes, sabi-
do como é que o ago granulado escapa fen-
das a dentro, impedindo a efficiente acciao da
corda lisa. A rocha foi encontrada a 12 me-
tros, muito decomposta (itacolomito). O con-
innto de rochas estava tdo fendilhado e alte-
rade que de cerca de 60 metros de rocha atra-
vessada nfo conseguimos testemunhos inte-
araes, além de 50 centimetros de comprimento.
Nessas difficuldades, estava, porém, a condi-
cdo de successo do methodo: quasi todas as
fendas sdo séde e filetes d’agua circulantes.
Frequentemente a agua de injeccdo soffria des-
equilibrio, As vezes violentos, mos momentos
da corda penelrar os varios lengoes d’agua.
As fendas seccas faziam desapparecer, por
certo intervallo de tempo, a agua de retorno
da injecgio. Houve um caso no fure n. 2 da
acua de injeccdo levar varios idias para read-
quirir o seu cyclo. O exame continuo da os-
cillacio da agua de injeccio constitue um guia
magnifico para a apreciacio dos lencoes en-
contrados. Combinadas essas observacoes
com os testemunhos synchronos, tem-se uma
idéa quasi perfeita da situacio e vulto dos fi-
letes atravessados. Tudo depende, porém, do
tacto do sondador, O controle da agua de re-
tornp da injeccdo ¢é, alias, o methodo preco-
nizado por Felzmann e Langer (inspectores de
Hydrologia e Geologia na Argentina) como o
mais efficiente para a apreciacio dos lengoes
suhterraneos com o avango da sondagem.

As rochas perfuradas tiveram os testemu-
nhos estudados pelo Servico Geologico do Es-
tado de Minas, tendo o geologo Octavio, Barbo-
sa apresentado um estudo completo das mes-
mas, em valioso relatorio, cuja primeira parte
reproduzimos no fim deste artigo.

Sio, em resumo: itacolomitos alterados,
idem compactos, cortados por velos de quar-
tzo, 4s vezes silicificados. Apods, vem o phi-
lito, ora muito alterado pelas accoes pneuma-
tolitica e hydro-thermal, ora compacto. A 73
metros appareceu o veio de uma eruptiva, que
acha o dr. Octavio Barbosa ser um limburgi-
to, rocha basaltica, ultra-basica, riguissima em
olivina e que vird trazer muila luz a geologia
local. Os estudos, porém, ainda néo estdo ul-
timados. - :

Posso fazer aqui uma reproducgio da pri-
meira parte desses estudos, constante do exa-
me da columna estractigraphica até 45 metros.
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Opportunamente publicaremos o resto dos es-
tudos.

Fizemos essa digressio para provar que
um estudo consciencicso do complexo de fa-
ctores para o aproveitamento das reservas hy-
dricos profundas, antecipado lde boas pes-
quisas geologicas locaes e seguido ide um traha-
lho meticuloso e conseciencioso, difficilmente
redundaria em fracasso. Nosso caso constitne
um exemplo digno de nota, como abaixo se
verificarda. Obtivemos agua em quantidade
praticamente illimitada, dependente da capa-
cidade exfractiva das machinas. A melhor
vantagem reside na qualidade, fazendo suspei-
tar em nosso caso particular tratar-se mais de
agua plutonica (juvenil) que neptuniana (de
infiltracao) . Temos poderosos arsumentos
para expender estas consideracoes, conhece-
dores que somos da provineia hydro-thermal
em que estamos operando.

A columna estratigraphica, a coloracio
francamente azulina, a constancia da tempe-
ratura, a indifferen¢a absoluta 4s seccas e ou-
tros factores, mos induzem a filiar esta agua
a0 grupo das radio-activas do Barreiro. Tudo
depende, porém, das analyses cuia effectiva-
cap estamos providenciando. Si se verificar
isto, estaremos em face de um caso original:
o abastecimento integral de uma populacio

bor agua [rancamente rtadio-activa. Talvez
caso unico no mundo. E a Prefeitura, em con-
traposicio com outro problema financeiro nfo
menos original: a necessidade do acereseimo
dos seus reservatorios de accumulacio, para
a dispersio da emanacfo radio-activa por es-
tagio de muitas horas, afim de gue a agua nio
prejudigue a fracgfo da populacio da eidade
gque os medicos indicarem nao tolerarem os
effeitos maravilhosos da radio-actividade . .

O SYSTEMA “AIR-LIFT”

As vantagens na applicacio do ar comprimido
para o elevacio d'agua

Os norte-americanos denominaram ‘“air-
1ift¥ a applicacdo do ar comprimido na ele-
vacio mecanica de agna ou outro qualguer li-
guido .

Basela-se no principio ido estabelecimento
de duas columnas do liguido: mma emulsifi-
cada, pela injeccio de ar comprimido, resul-
tando uma agua super-aerada e portanio leve;
a segunda, ndo emulsionada, e consequente-
mente mais pesada. Pelo principio dos vasos
communicantes com liquidos de densidade
differentes, a columna mais leve, isto &, a
eam_:.llsif-icaﬂa, s6be na razdo inversa das densi-
dades.

Casa de Machinas
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() principio nfie constitue novidade. Sua
applicacao vem de logo apds 1890, porém, sé
ultimamente vem tomando ineremento indus-
trial.

Nao se lrata, pois, de effeito de expansio
e forca elastica do ar em compressdo, €omo
o suppdem muitas pessoas que tém visitado
nossas  installagées. O phenomeno é muito
mais interessante e offerece propriedades e
-antagens inestimaveis em relacdo as bombas
communs para o caso de extracgio de agua
de pocos profundos.

Dentre estas vantagens lembraremos as se-
guintes:

a) nfio ha peca mecanica alguma em mo-

vimento, em contacto com a agua. GConse-
quentemente, nao havera corrosiao dessas pe-
cas. E’ tdo notavel esta propriedade do “air-
lift” que com a installacdo rudimentar que
com 0§ NOSSOS Tecursos improvisamos, conse-
guimos annullar a maior difficuldade de nos-
sas sondagens: a ldesobstruecao dos fures de
sonda, retivando pedras, cascalho, corpos ex-
tranhos e desobsiruindo os canaletes de agua,
facilitando-lhes a drenagem;

b) os compressores de ar podem ser col-
loeados distantes da fonte de abastecimentos
sem nenhum inconveniente, em logar bem se-
ceo e protegido. Trata-se de machinas que,
bem lubrificadas, nada tém a estragar, du-
rando dezenas de annos, sem desarranjo;

¢) a agua se resfria, em consequencia da
expansio do ar em seu seio lhe roubar o ca-
lor de compressio que havia perdido.

Esta propriedade é notavel, em se tratando
de perfuracoes profundas, para a devida corre-
ceio dos effeitos do grau geothermico:

d) a agua evidentemente se areja, corrigin-
do-se, deste modo, alé em excesso, 0 nnico de-
feitn da agua subierranea: pouca Aeracan;

e} a oxydacdo, pela grande vasio de ar
comprimido guente, das impurezas da agua e
consequeniemente clarificagdo, parcial, ja evi-
denciada e varias applicagoes;

f) baixe cusio de conservacao devido a
grande simplicidade do dispositivo;

g) constancia do rendimento mecanico. E
sabido que as bombas vae lendo sua efficien-
cia decrescente com o tempo. Temos em Ara-
x4 esta experiencia. Com a antiga agua (im-
pura) uma bomba em geral perdia a efficien-
cia, apos tres annos de uso. O rendimento do
“air-1ift”, poste que inicialmente seja wm pouco

inferior, ¢ absolutamente constante, o que
constitue vantagem indiseutivel;
g) grande <lasticidade ie servico, Uma

installacao compressora central pode alimentar
uma serie de furos e sonda a quaesquer dis-
tancias. Si ha uma irregularidade mum furo
de sonda, simples manobras de registos ligam
outro furo;

i) economia e simplicidade mas amplia-
coes. Inicialmente se installa um compressor
maior, ou irabalhando a rotagio mais haixa
que a exigida. Foluramente basta forcar o
compressor para a sua efficiencia calculada,
ou augmentar-lhe a rotagio para outra ja pre-
vista;s - g

i) finalmente, facilidade das suecgoes pro-
fundas, que constituem o pavor das bombas
aspirantes.

Em geral, os furos de sonda fornecem va-
soes vaniajosas, mediante o abaixamento do
plano d’agua, em obediencia 4 lei de TForel,
cuja curva se deve construir para todo ¢ furo
de sonda., Ha nccessidade, entio, de aspira-
¢oes profundas. Dadas as commumimente re-
duzidas dimensbes dos furos de sonda eco-
nomicos, a solicio por bombas communs &
sempre onerosa ¢ poico segura, e as vezes, im-
possivel, quando o diametro reduzido e as su-
cgdes muito profundas, mesmo usando os dis-
positivos das centrifugas para succdes profun-
das (Marelli, ete.), ou as hombas multi-cel-
lulares mergulhadas (Cook, ete.).

O pequeno diametro dos furos de sonda
economicos constitue o maior obstaculo. Nos-
so caso, de succdo de perto de 30 metros, sob
diametro de 7 e meia pollegadas e vasao de 70
mil litros, hora, s6 encontrou solugio racional
no “air-1ift”.

Aspectos economicos da selugio do problema
do abastecimento d'agna de Araxa

Provadas sobejamente as vantagens tech-
nicas em favor da solucAo apresentada, abor-
demos o aspecto financeiro da quesifo.

Fagcamos o estudo comparativo das adu-
cches: mecanica (pelo “air-lift”) e natural
(por gravidade) .

1) — Gonduccdo natural (gravidade)

Vimos acima que a aduccdo por gravida-
de levaria a municipalidade 4 inversio de
1.200 conios de rTéis.

Suppondo a previsdo de 30 annos, calcu-
lemos os juros e as amortizagoes annuaes pare
a extincedo do capital e juros accumulados até
o fim deste periodo.

A formula a se applicar é
cer (1-4+r)m

a =
n "
(14+7)—1
em gue :
¢ = capital inicial = 1.200 conlos.
= taxia — 10 % .
n = tempo = 30 annos.
Facamos, para simplificar:
n
(1=

Teremos:

Acharemos, successivamente:
k=i 7,449
a—127:295%073,

2

gque seria a quota annual a despender pela
Prefeitura.

Preliminarmente, a Prefeilura nio sup-
portaria este encargo, dada sua renda e os
compromissos ja assumidos.
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1I) — Elevacdo mecanica (Air-lift-bomba)

A inversdo de capital para este caso sera
de 250 contos. Tem-se gasto mais, porém,
com servicos que ndo dizem proprlamente a
conducgdo d’agua.

Podemos suppor a mesma duragio de 30
annos, pois o grupo ide reserva passari a effe-
ctivo na occasido opportuna, visto que as uni-
dades sdo simetricas e substituiveis.

O problema é o mesmo anterior, accresci-
do, porém, dos gastos: de oleo combustivel e
oleo Tubrificante.

0O servico de energia elecirica, sendo mu-
nicipal, a Prefeitura dispoe de energia em con-
dicoes vantajosas.

Faremos, porém, a “hypothese mais des-
vantajosa”: O funccionamento “continuo” do
grupo de reserva, de oleo cri.

Applicando a mesma formula anterior,
acharemos:

a= 26:519%811

Quanto ao consumo dos oleos combustivel
e lubrificante, o motor que montamos absor-
ve 200 grammas do primeiro e 5 grammas ldo
segundo, respectivamente, por cavallo-hora.

Com a vasao calculada, basta um funccio-
namento de 20 horas, donde, para 50 caval-
los, 1.000 cavallos hora, por dia, que corres-
ponderiam a 200 kilos de oleo eru por dia.
Segundo o representante local da Standard Oil
teremos o oleo comprado em grosso, mais ou
menos a b00 réis o kilo, donde a idespesa dia-
ria de 100$000, que corresponderia a . . .
36:5008000 por anno. Correlativamente, o
oleo lubrificante ficaria em 4:560%000 por
anno.

Resumindo :
Juros e amortizagdes . . . . . 26:519%811
Oleo combustivel . . . . . . 36:500%5000
Oleo’ Inbrificante . . . . . 4 :5628$500
e A 67:582%311

A differenca entre as duas aduegdes: por
gravidade e mecanica é de
127 2958073 — 67:5828311 = 59:7128762

No fim de 30 annos as duas installacdes
“finalizardo a sua missdo”, tendo a municipa-
lidade gasto: com a conduccfo natural:

3.818:852$190

e com a elevagio mecanica, no caso mais ides-
favoravel,

027 :4698330
A economia real seria de

1.791:382$860.

0 lucro effectivo, porém, vae a mais de 2
mil contos, visto que o grupo de oleo cru
funecionara muito pouco, excepcionalmente, e,
portanto, a parcella 2, justamente a mais pe-
sada, sera minima.

Além disto, o grupo de oleo erd funccio-
nando apenas excepcionalmente, suas unida-
des, no fim de certo tempo, estardo ainda qua-
si novas, e o grupo passarid de reserva a ef-
fectivo.

QOutiro aspecto interessante é o seguinte:
nossa aductora, de apenas 1 km., trabalha,
actualmente, com folga, sob minima velocida-
de. Deniro de largos annos, o desenvolvimen-
to da cidade, exigindo accrescimo da wvasio,
por exemplo duplicagdo, para o caso da mos-
sa installacdo serdo necessarios apenas cerca
de 20 contos, que corresponderio 4 acquisi-
c¢io de oulro grupo moto-compressor, ao pas-
so gque a conduccido natural absorveria “outra
vez” muito mais dde 1.200 contos.

GENERALIZACA0 DO PROCESSO

Consideragdes sobre a possibilidade da ada-
placdo do processo a ontras localidades

A solucdo de Araxi contstilui, evidente-
mente, o ponto de partida, o exemplo e o
aviso para ouiras municipalidades onde os es-
tudos preliminares tenham preconizado a ap-
plicacao ido systema.

Uma tentativa de generaliza¢o bem orien-
tada nos levaria a resultados interessantes.

Para focalizar uma regido que conhece-
mos diremos que o Triangulo Mineiro, por
exemplo, regido de extensos chapaddes, “onde
as aguas altas sfo raras e distantes”, encon-
traria, nas reservas hydricas do subsolo a so-
lucao racional do abastecimento da maioria
dos seus nucleos de populacio.

Todos os geologos que se tém occupado
desta regifo sdo concordes em o affirmar.

Um dos maiores conhecedores da geolo-
gia e hydrogeologia triangulina, o geologo
Glycon de Paiva, do S. G. Federal, teve oc-
casiao, ha dias, de trocar idéas comnosco nes-
te sentido. A “vol d’oiseau”, a geologia do
Triangulo se resume no derrame diabasico em
correlacdo com o derrame augitico ldo trape
do Parand, formac¢Ao mais exposta a Oéste e
que vem sendo invadida de Leste para Oéste
pela desagregacdo dos sedimentos da Serie de
Minas, em formacgdes areniticas, argilo-areno-
sas e pyroclasticas dos chapaddes, que se im-
pregnaram de agua em geral de boa qualida-
de. Pela conslusio idos estudos de porosidade
e permeabilidade dos terrenos e observacio
prolongada do regime hydrologico do Trian-
gulo, acha o dr. Glycon opportuna a appli-
cacio do methodo das sondagens verticaes
apoiado em acurados estudos geo-hydrologicos
locaes.

Nada de varinhas magicas nem fantasio-
sos apparelhos para a pesquiza das riquezas
de nosso sub-solo; bons esludos geologicos e
hydrogeologicos e racional applicacdo prati-
ca dos mesmos ¢ para o gue devemos appel-
lar.

Ao que sabemos, o Departamento dos Ser-
vicos Geologicos e Mineralogico de Minas Ge-
raes, pela esclarecida visio de seu Superin-
tendente Engenheiro Benedicto Quintino dos
Santos, esta apparelhando meios para organi-
zacdo da carta hydrogeologica ide Minas.

Ja constitue um consolo.
ESTUDOS PETROGRAPHICOS

Devemos ao talento e operosidade do dr.
Octavio Barbosa, do Servico Geologico Fe-
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deral e actualmente em commissio como Pe- 35 mis. — Ttacolomito silicificado e

trographo do S. G. de Minas Geraes, o estu- feldspathizado (o feldspatho ja esta kaolini-
do  exhaustive dos testemunhos de mnossas zado) .

sondagens. 41 mts. — a) amosira semelhante 4 ja

Destes.  estudos transcrevemos aqui so- estudada ma preparacio 19, mostrando, po-

mente a primeira parte, até 46 metros, visto
que a segunda parte ainda mdo esta conclui-
da.

J4 estamos, porém, informados de que a
sonda cortou, a 70 meiros, um veio de Lim-
burgito, um basalto ultra-basico, rico em oli-
vina, rocha a que o dr. Barbosa ligou muita
importancia como esclarecedora de multiplos
aspectos ‘da geologia local.

Dentro em breve daremos publicidade a
esta segunda parte do interessante relatorio
do dr. Barbosa, para que os estudiosos do
assumpto vrifiquem o quanto a petrographia
vem sendo cultuada enire nds.

Por 6ra contentemo-nos apenas
primeira parte, que segue abaixo.

“Bello Horizonte, Y de junho de 1933.
Estudo petrographico e chimico das rochas
idos testemunhos da segunda sondagem exe-
cutada em Araxi.

Profundidade: 12 mts. — as amosiras
constam' de itacolomito branco, friavel, com
camadas ora mais compactas, ora mais ricas
em sericita.

com a

18 mts. — Micaschisto ferruginoso, um
tanto decomposto. !
24 mls. — Itacolomito em parte inteira-

mente silicificado e endurecido, com peque-
nos cristaes de pyrita limonitisada.

28 mts. — a) rocha verde clara, molle,
decomposta, inidentificavel, com palhetas
frescas ide mica (lepidomellana) e massas
verdes escuras, chloritosas; parece ser ara-
xaito alterado e decomposto; b) rocha schis-
tosa, com lentes e cicalrizes de quartzo (sera
descripta maig abaixo).

32 mts. & a mesma rocha menciona-
da em b), a 28 mts. de profundidade; cor
cinza escura esverdeada, com raias cor de
ferrugem; ao microscopio (preparacio 19 do
Servico ‘Geologico de Minas #Geraes) reco-
nhece-se que a textura schistesa é devida a
listras alternmadas de quarizo finalmenie gra-
nular e mieca em palhetas orientadas. As fai-
xas de gquartzo encerram alguns fragmentos
de orthoeclasio e raros cristaes perfeitos de
apatita. As listras de mica constam de seri-
cita e um ou outro exemplar de biotita; hy-
droxidos de ferro com argilla coloram as fai-
xas de mica e induzem os granulos de gquar-
tzo. As lentes e cicatrizes citadas nap sao
mais que recristalizagdoes do quartzo que se
torna idiomorpho mais para o ceniro dellas,
formando pequenas drusas de quartzo hyali-
no. Pelo estudo de mais duas preparacgoes
(41 mts. de profundidade) chegamos 0 con-
clusip de que tal rocha & um producto ide me-
tamorphisme hydrothermal de contacto; na
sua phase final de consolidacio o araxaito fel-
dspathisou o itacelomito sobrejacentle, iroms-
formando-o posterionmente por accio hydro-
thermal em um verdadeiro philito. (Nessa
conclusdao ouvimos o dr. Djalma ‘Guimaries
prefeito conhecedor da provineia pelrogra-
phica em questio).

rém, fragmentos de orthoclasio mais perfei-
tos (preparaciio 18), algumas lentes sendo de
quarizo cryptocristallino '(typicamente hy-
drothermal) e depositos em fendas de um
mineral amarello-esverdeado; que identifica-
mos como um hydrosulfato ferrico (copiapita)
o que foi confirmado pelo exame chimico ef-
fectuado pelo dr. Hans Weber, do Instituto
de Chimica da FEscola de Engenharia; con-
forme idocumento annexo; b) rocha verde-
escura schistosa; consta de fragmentos fres-
cos «(le phenocristaes de orthoclasio, apatita
idomorpha e palhetas e fibras de uma mica
parda escura esverdeada (lepidomellana),
desenvolvida principalmenie nas fendas or-
thogonaes de clivagem do feldspatho, cimen-
tados por uma massa quartzosa impregnada
ide hydroxidos de ferro, kaolin e clorita; esta
¢ uma epigenizacio da mica. (Essas fibras
de mica parecem # primeira vista, ser agu-
Iha de aegirina, mais a absorpgiio em rela-
cdo ao eixo Z & differente). O quartzo gra-
nular em faixas parallelas d4 schistosidade a
rocha, que é tambem um producto da mesma
origem que a anterior. O exame chimico de-
monsirou a ausencia de tracos de nikel de
cobre, conforme documento annexo.

45 mts. — rocha identica a4 mencionada
em a), a 41 mts, Algumas fendas contém
hydro-sulfato ferrico e vé-se na amostra um
cristal de pyrita alterada de 2 cms.

Petrographicamente as amostras colhidas
de 28 mts. para baixo sfo productos de
schistificacio do itacolomito sobrejacente,
devidos a accio pneumatoliticas e hydro-
thermaes do magna nephelinico.

Até 45 mis., portanto, a sonda.

Ate 45 mis. porianto a condagem néao cor-
lou o araxecito, propriamente dito”.

DESCRIPCAO (’iEBAL‘xDA INSTALLACAO DE
ARAXA’

FUROS DE SONDA
— Furo le sonda n.1.

— Diametro do furo 71|2 pols.

- Diametro do revest.mento §”.
Profundidade 68 mts.

— Comprimento do revestimento 27 mis.

— Submergencia 60% para 14 1. s.

— (Columna ide emulsao 6”, com injeccio
central de ar typo V(G da Ingersoll-Rand.
Aducciio directa para o reservatorio de
alimentacao das ecenirifugas.

FURO DE S0NDA N. 2

— Diameire 7 122,

— Profundidade 75 mts.

— Comprimento 'do revestimento 26 mts.

— Diametro do revestimento 8”.

- - Submergencia 70% para 16 litros-se-
gundo.

— IColumnas de injec¢ao e emulsio iden-
tica as precedentes.
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. — Aduccfo para um pegueno reservatorio
metallico elevado em torre mietallica e provido
de deflector. Aduccéo por gravidade para o re-
servatorio de alimentacdo das centrifugas.

II — EDIFICACOES

iCasa de machinas — corpo principal do
edificio 12X8 mts.

— Reservatorio de alimentacio das cen-
trifugas 24.000 litros, revestido por azulejos.

— Beservatorio de oleo-cru’ 12.000 Tts.

— Subestacio electrica. :

~—— Deposito de oleos,

— Deposito de materiaes.

— Residencia typo bungalow, para o ma-
chinista.

IH — INSTALLACOES ELECTRO-
MECHANICAS

— Grupo transformador triphasico 10000
110-220. volts, 50 kwa,, com protec¢do comple-
fa.

— Dois compensadores automaticos de
partida 'G.E. typo.... 1051-A1A.

— Tres interruptores de boia GE, typo
CR-2931-form-p.

— Um motor electrico para o compres-
sor, 30 HP 1450 r. p. m. typo KT.

— Idem de 25 HP-2950 r. p. m. typo
KF, para a homba,

— Dois compressores de ar Ingersoll-
?;and, classe ER-1, diametro do cil. 97, curso

— 320 r. p. m. com transmissio Tex-
Rope de 6 ranhuras., Deslocamento do embo-
lo 216 pés-cubicos-minuto. Volume ide ar li-
vre a 70 libras de pressdo: 155 pés-cubicos-
minuto.

— Um reservatorio de ar vertical Inger-
soll-Rand 18”x16” completo, com valvula de
seguranca e manometro.

— Dois purificadores-separadores  au-
tomaticos de ar (dri-air), da New-Jersey (.

— Uma bomba centrifuga Cameron-In-
gersoll-Rand, typo GT-2,2900 r. p. m. 16 1. s.
para 60 mts.

— Uma bomba centrifuga Cameron, GT-
2,2000 rp. .6 1. s, 60 mts. para ser conjugada
a motor Diesel,

— Um motor Diesel, fabricacfio Man (Mas-
chinenfabrik-Augsburg-Nurnberg), modelo w 3
V 16]22,3 cilindros, 4 tempos, efficiencia sim-
ples, vertical e sem compressor de insuflacio.
Potencia 60 HP Rotacdo: 750 rpm.

— Um pequeno compressor conjugado
com garrafa de partida para 30 atmospheras e
55 litros de capacidade.

— Caixa de engrenagens 700320 r. p. m.

— Um refrigerador de oleo e agua,

— Um reservatorio de oleo eru’ conjugado
com bomba manual para tambores e aduccio
por gravidade para o grande reservatorio de
olep cru’. Capacidade 250 litros,

— Aductora de 1 kmt, para a caixa de dis-
tribuicdo da cidade. Tubos Barbara de 6 pol-
legadas.

i Fiz, em linhas geraes, a nossa installagéo,
ja em pleno funccionamento satisfactorio.

Como explicamos acima, foi previsto o
funccionamento automatico da insiallacio.

Finalizaremos dando uma rapida idéa des-
se funccionamento automatico. n

— Supponhamos que alta neite, o conjun-
cto funccionando regularmente, e o consumo
na cidade tenha decreseido a ponto do plano
dagua do reservatorio distribuidor da cidade se
elevar ao maximo. Antes da agua em exesso se
perder pelo ladrdo da caixa, um apparelho de
commando automatico por fluciuacio G. E. ty-
po CR-2931-form P, em conjugacdo a4 distancia
de 1 km, ‘(casa de machinas) com um compen-
sador antomatico desligara a homba centrifuga
provocando, portanto, a elevacio acima do nor-
mal do plano d’agua do reservatorio alimenta-
dor da bomba, até que um conjunte automatico
identico ao anterior provoque a para'yzacéo do
funceionamento do compressor de ar. Toda a
installacdo ficara, pois, paralyzada, estando os
dois reservatorios repletos,

Pela manhi o consumo da cidade fara bai-
xar gradualmente o plano d’agua do reserva-
torio distribuidor. Ao attingir, porém certa al-
tura, prefixavel, que deve ser mais ou menos a
rota media do reservatorio, o referide contacto
automatico por fluctuador fara ligar a bomba,
o mesmo logo apods acontecendo ao compressor
de ar por effeito ido abaixamento do plano d’a-
guy do reservatorio ide-alimentacio das centri-
fugas.

Ag operagbes automaticas de partida e in-
terrupedo dos motores da bomba e do compres-
sor de ar, bem como o preparo do compressor
para o arranqgue e parada s3o realizados por
meios de 2 ecompesadores de partida e automa-
ticos G.E. typo 7051-A-1-A, conjugados com
a valvula magnetica Ingersoll- Rand typo A-57
em correlagio com solenoides G. E. typo CR-
9503.

Para finalizar a nossa modesta exposicio
juntamos algumas photographias que a eluci-
dam, e cujas iegendas dispensam demais ex-
plicacdes.

ARAXA’ 6-1934.
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